o 3 So Benchmarking ATop PREMIO E40

(ttumaczenie z j. niemieckiego)

Analiza porownawcza

ATop LED PREMIO 160W E40 w bezposrednim poréwnaniu
z E40 Osram oraz E40 Philips - wspétzawodnicy w branzy

Badania przeprowadzone przez ISC GmbH & Co. KG
na zlecenie

firmy ATop LED Lighting GmbH, Brinkum
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Streszczenie;

Porownano trzy rodzaje zarowek E40 LED wedtug nastepujgcych 8 kryteriow (pierwsza
kolumna w tabeli):

W celu uzyskania jak najbardziej przejrzystej prezentacji w niniejszym podsumowaniu,
podobnie jak w przypadku niektorych dyscyplin sportowych, przyznaje sie punkty za miejsca,
w tym przypadku 1, 2, 3 (pierwsze, drugie i trzecie miejsce).

Philips | ATop Osram

1. Natezenie swiatta bezposrednio pod zrodiem swiatta 1 1 3

2. Efektywnos$c¢ energetyczna jako natezenie oSwietlenia
w luksach / wat energii elektrycznej

Natezenie oswietlenia jako funkcja odlegtosci bocznej

Jednolitos¢ oswietlenia

Rozkfad temperatur

Falistos¢ strumienia $wietlnego

Jakosé odwzorowania koloréow
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Zrozumiatos¢ opisu produktu

Podobnie jak w przypadku klasyfikacji medalowej, dane te przedstawione sg w formie tabeli
oraz wizualnej na wykresie.

Anzahl Platz 1, 2 und 3
bei den 8 Bewertungskriterien

Philips | ATop | Osram 4
llos¢ miejsc
pierwszych (1) 2 ! . 2 ‘ H ‘
Ic;osc_ rrl11|ejzsc > 7 4 o L1 L
I‘U’g'IC ( ) Philips A Top Osram
llos¢ miejsc 4 0 4 . . ,
trzecich (3) OZahl Platze 1 OZahl Platze 2 OZahl Platze 3

Whniosek: produkt PREMIO firmy ATop jest w 7 z 8 kryteridw niekiedy znaczgco
przewyzszajgcy konkurujgce produkty w zakresie nastepujgcych aspektow:

1) Jako$¢ oswietlenia
2) Koszty eksploatacji

3) Przewidywany okres uzytkowania
4) Uniwersalnos¢ zastosowania
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1) Informacje ogdine:

W ramach prac badawczych nad inzynierig aplikacji dla diod LED, Uniwersytet Jacobsa
testowat w przesziosci przez okres 4 lat Zzrodta swiatta LED wedtug réznych kryteriow. Prace
te sg obecnie kontynuowane przez firme International Standards Consulting ISC GmbH & Co
KG. Do tej pory przetestowano ponad 400 produktow od ok. 100 producentéw (rézne
konstrukcje) i na podstawie zebranych danych stworzono baze, ktéra pozwala na testowanie,
porownanie oraz ocene nowych produktow.

W niniejszym przypadku testowane sg trzy produkty, ktére jako zamienniki HQL lub HQI s3g
uzywane gtéwnie w nieruchomosciach komercyjnych i bezposrednio poréwnywane ze sobg
wedtug 8 kryteriow.

Trzy produkty sg poréwnywane miedzy soba:

Philips ,,TrueForce” 160 W ATop E40 PREMIO 160 W Osram E40 140 W,
kat swiecenia 60°, barwa 4 000 K kat Swiecenia 60°, barwa 5 000 K kat Swiecenia 120°, barwa 4 000 K

PHILIPS LED E40 Ersatzstrahler

flir HQL/HQI - Leuchten

Youled

Made in
Germany

Z

Prezentacja i ocena wynikow jest kierowana do uzytkownikdw z sektora komercyjnego,
w pierwszej kolejnosci jako pomoc w podejmowaniu decyzji o wyborze najbardziej
odpowiedniego produktu do danego zastosowania, wreszcie, co nie mniej wazne w zakresie
kosztéw i relacji jakosci do kosztow.

W niniejszym dokumencie przetestowano 3 zrodta swiatta LED z gwintem E40 zgodnie
z ponizszymi kryteriami:

1) Natezenie oswietlenia bezposrednio pod zrédiem $wiatta w odlegtosci 5,14 m (4.
w przyblizeniu wysoko$¢ opraw oswietleniowych nad powierzchniami roboczymi, przy
zatozeniu wysokosci 6 m nad podtozem)

2) Efektywnosc¢ energetyczna w postaci natezenia oswietlenia w luksach [Ix] na wat zuzytej
energii elektrycznej

3) Natezenie oswietlenia jako funkcja odlegtosci bocznej
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4) Roéwnomiernos¢ oswietlenia przy zatozeniu rastra liniowego o wymiarze 6 m

5) rozktad temperatury w oprawie (za posrednictwem kamery IR) w odniesieniu do
przewidywanej zywotnosci

6) Falistos¢ strumienia swietlnego

7) Jakosc¢ odwzorowania koloréw

8) Zrozumiatos¢ opisu produktu na opakowaniu i w zatgczonych kartach informacji
technicznej o produkcie.

2) Przebieg badan:

Testy zostaly przeprowadzone przy uzyciu urzgdzeh pomiarowych ISC lub przyrzadow
pomiarowych udostepnionych przez firme ATop.

Badania przeprowadzono w ciggu jednego dnia, z wyjgtkiem pomiardw falistosci strumienia
swietlnego, ktére wykonano nastepnego dnia w laboratorium ISC.

Szczegdbty dotyczgce zwigzku poszczegolnych kryteridéw, wykonanych pomiaréw i ich oceny
sg opisane w odpowiednich punktach rozdziatu 3.

3) Wyniki badan:

a) Natezenie oswietlenia bezposrednio pod zrédiem sSwiatta
w odlegtosci 5,14 m:

Znaczenie:

Natezenie oswietlenia bezposrednio pod oprawg oswietleniowg jest podstawowym kryterium
zastosowania w odniesieniu do minimalnej liczby lukséw [Ix] lub liczby zainstalowanych
opraw o$wietleniowych i tym samym kosztéw inwestycji. Wysoko$¢ odpowiada w
przyblizeniu typowej odlegtosci od powierzchni roboczych przy wysokosci sufitu 6 m.

Sa S Beleuchtungsstirkenomniertauf % der helten
600 -

500
400
300
200
100
0

Philips ATop Osram Philips ATop Osram

Rys. 1 Natezenie oswietlenia w luksach [Ix] dla 3 badanych produktéw bezposrednio pod
zrodtem Swiatta na wysokoéci 5,14 m, zainstalowanych w typowym reflektorze dla opraw
HQL

o Testowane produkty zostaty wkrecone do podwieszanej oprawy przemystowej z
reflektorem aluminiowym bez uktadu zaptonowego (z uwagi na to, ze produkt firmy
Philips moze by¢ eksploatowany tylko i wytgcznie w ten sposob).
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o Natezenie oswietlenia mierzono w zaciemnionym pomieszczeniu za pomocg przyrzadu
pomiarowego PCE LED 20

e Produkty testowe ATop i Philips majg praktycznie takie samo natezenie oswietlenia, z
lekka przewagag dla ATop, wartos¢ dla testowanego produktu Osram jest znacznie nizsza
i wynosi ok. 40%, jak ponizej

Philips ATop Osram
565 Ix 568 Ix 279 Ix

Tabela 1: Natezenie oswietlenia w luksach [Ix], dla 3 testowanych produktéw bezposrednio
pod lampg zawieszong na wysokosci 5,14 m.

Whniosek: Natezenie oswietlenia dla zaréwki Philips i lampy PREMIO ATop bezposrednio
pod oprawg jest porownywalne. Uzywajgc zarowek firmy Osram wymagane jest
zastosowanie zdecydowanie wiecej opraw dla osiggniecia tej samej liczby luksow.

Uwaga: rowniez w przypadku modelu Philips wymagana jest wieksza ilosci opraw, poniewaz
wartos¢ strumienia swietlnego w kierunku bocznym spada szybciej niz w przypadku lampy
PREMIO firmy ATop (poréwnanie punkt c)

b) efektywnos¢ energetyczna jako natezenie oswietlenia w luksach
[Ix] na wat zmierzona pod zroédtem swiatta w odlegtosci 5,14 m:

Znaczenie:
Efektywnos¢ energetyczna luks na wat ma bezposredni wptyw na biezgce koszty zuzycia
energii.

Leuchtstérke pro Watt in 5,14m Abstand % vom Maximum
a) nach Anschalten b) nach Erreichen des a) nach Anschalten b) nach Erreichen des
thermischen Gleichgewichts thermischen Gleichgewichts
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Rys. 2: Efektywnos¢ energetyczna w luksach na wat dla 3 testowanych produktow
bezposrednio pod lampg w odlegtosci 5,14 m. Produkty zamontowane w standardowym
reflektorze aluminiowym dla opraw HQL z gniazdem E40

Strona5z 16



[+
°0%0”°
[ 03’80 Benchmarking ATop PREMIO E40

¢ Testowane produkty ATop i Philips majg praktycznie takie samo natezenie os$wietlenia,
z niewielkg przewagg dla ATop, wartos¢ dla produktow testowych Osram jest znacznie
nizsza i wynosi okoto 50%.

Produkt Natezenie Moc Luks [Ix] / Wat [W]
osSwietlenia w Wat [W]
odlegtoéci 5,14 m /
luks [IX]
Philips a) 613 174 3,52
Philips b) 568 168 3,38
ATop a) 594 161 3,69
ATop b) 577 160 3,61
Osram a) 293 142 2,06
Osram b) 279 137 2,04

Tabela 2 : Efektywno$é energetyczna w luksach na wat dla 3 testowanych produktéw
bezposrednio pod zrédtem sSwiatta na wysokosci 5,14 m a) jest pomiarem dokonywanym
bezposrednio po wigczeniu, b) po osiggnieciu réwnowagi cieplnej (ok. 10 minutach od
wigczenia).

Whiosek:
Efektywnos¢ energetyczna testowanego produktu ATop jest o okoto 5% lepsza niz produktu
Philips, efektywno$¢ energetyczna zrodta Swiatta Osram jest mniejsza o ponad 40%.

Uwaga:

Ze wzgledu na szybszy spadek natezenia oswietlenia testowanego produktu firmy Philips
w poréwnaniu z produktem ATop, w rzeczywistym zastosowaniu réznica jest de facto
znacznie wieksza, (poréwnanie pkt. c).

c) natezenie oswietlenia w funkcji odlegtosci bocznej:

Znaczenie:

Natezenie oswietlenia w funkcji odlegtosci bocznej od Zzrodta sSwiatta jest waznym
parametrem, ktéry ma wptyw na odlegtos¢ w jakiej nalezy umiesci¢ zrédta swiatta na suficie,
w celu zapewnienia minimalnego poziomu natezenia oswietlenia okreslonego dla kazdego
miejsca.
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Wartosci w luksach jako dziatanie funkcji odlegtosci bocznej w metrach
Luxwerte als Fkt des seitlichen Abstandsin m
600
500 \
400
300
200
100 S
0
0 1 2 3 4 5
——0Osram —*ATop Philips

Rys. 3 Natezenie oswietlenia w luksach [Ix] dla 3 testowanych produktéw w zaleznosci od
odlegtosci bocznej "punktu bazowego" Zzrodta Swiatta na wysokosci 5,14 m zainstalowanego
w typowej oprawie dla lamp HQL

e Z wyjgtkiem punktu pomiarowego na wysokosci 5 m, lampa ATop w wigkszosci
przypadkéw znacznie przewyzsza zarowke Philips. Zaréwka Osram oprécz punktu
pomiarowego na wysokosci 5 m, jest znacznie ponizej wartoéci dla pozostatych dwéch
zrédet.

e Jezeli przyjmiemy ilos¢ swiatta docierajgcego do podtoza w promieniu 5 m i obliczymy na
tej podstawie natezenie oswietlenia na powierzchni o$wietlonego okregu otrzymamy
réwniez wyrazne roznice pomiedzy produktami Philips i ATop, wynoszace okoto 20%.
Roéznica "tylko" ok. 31% dla testowanego produktu Osram wynika z faktu, ze zgodnie z
rys. 3 zarowka ta rozprasza wiecej Swiatta w strefach peryferyjnych niz w centrum, co
wplywa znaczgco na usredniong wartosé.

Srednia wartosc Ix Srednia wartosc Ix Srednia wartosc Ix
Philips ATop Osram
80,5 100 68,4

Tabela 3. Usredniona wartos¢ natezenia oswietlenia w okregu o promieniu 5 m
w procentach do maks. wartosci.
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Durchschnittliche Beleuchtungsstarke tGber einen Durchschnittliche Beleuchtungsstarke Giber einen
Kreis mit Radius von 5m Kreis von 5m Radius als % des Maximalwerts
200 100
180
160 %0
140 20
120
100 70
80
60 60
40 e bbb e
20 I [ oI C I
0 chj— E—— SSS—————  S—"
mittlerer Luxwert mittlerer Luxwert mittlerer Luxwert mittlerer Luxwert mittlerer Luxwert mittlerer Luxwert
Philips ATop Osram Philips ATop QOsram

Rys. 4 Srednie natezenie o$wietlenia w okregu o promieniu 5 m, w luksach (po lewej) oraz
jako procent wartosci maksymalne;j

e W tego typu ocenie, ktora jest dobrym "przyblizonym" miernikiem do poréwnywania
kosztéw energii, model PREMIO ATop przewyzsza nawet o 20% model Philips i 32%
testowany produkt Osram.

Jezeli dla danego zastosowania wymagane jest minimalne natezenie oswietlenia, wowczas
minimalne natezenie o$wietlenia jest najwazniejszym parametrem dla liniowego lub
matrycowego (rastrowego) rozmieszczenia kilku opraw oswietleniowych. Rysunek 5
przedstawia symulacje ukfadu liniowego.

berechnete Beleuchtungsstarke in Lux in einer linearen Anordnung bei
6m Abstand der Leuchten, als Funktion des seitlichen Abstand in
Meter, Mittelpunkt der Anordnung bei +20m:
rot: OSRAM blau: A Top grau: Philips

% Inhomogenitat
30,0

700 — 250 -

600 -

20,0

500 - o
3 150 -

400 -

300 - 10,0 -

200 -
5,0

100 -

0,0

Philips

A Top Osram

Rys. 5 Obliczone natezenie oswietlenia w Iluksach dla 3 produktow testowych
rozmieszczonych w siatce liniowej w odlegtosci 6 m, na wysokosci 5,14 m, zainstalowanych
w standardowej oprawie dla lamp HQL (po lewej), czerwony: Osram, niebieski: ATop, szary:
Philips. Po prawej porownanie niejednorodnosci oswietlenia (bez obszaréw brzegowych).
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¢ Przyjmujgc jako punkt odniesienia odpowiednio minimalne natezenia oswietlenia, roznice
pomiedzy produktami testowymi sg jeszcze wieksze (tabela 4), natomiast przewaga
modelu ATop wynosi 30 a nawet 50%.

Philips ATop Osram
Minimum 393 568 279
Poréwnanie minimalnych
wartosci natezenia 69,2 100,0 49,1
osSwietlenia w % najwyzszej
wartosci

Tabela 4: Procentowe natezenie oswietlenia 3 testowanych produktéw dla wartosci
minimalnych w rozktadzie natezenia os$wietlenia wewnatrz pomieszczenia w odniesieniu do
najlepszej wartosci modelu ATop.

Whniosek:

Jezeli przeanalizujemy najczestszy przypadek liniowego lub rastrowego rozmieszczenia
opraw HQL pod sufitem, to wzgledna korzy$¢ zastosowania testowanej zaréwki LED
PREMIO ATop nad konkurencyjnymi modelami wynosi od 20 do 50%. Zaleta ta przekfada
sie bezposrednio na oczekiwane koszty eksploatacyjne.

d) Rozktad temperatury w oprawie (z wykorzystaniem kamery IR)
w odniesieniu do przewidywanej zywotnosci zaréwki LED:

Znaczenie:

Doswiadczenie wskazuje, ze gtdbwnym czynnikiem wptywajgcym na zywotnosc¢ zrédta swiatta
LED jest temperatura zasilacza, tj. elementu elektronicznego, ktéry z napiecia sieciowego
230V generuje niezbedne napiecie DC dla diod LED.

Dlatego tez wszystkie 3 testowane produkty zostaty zbadane w rownowadze termicznej
z wykorzystaniem kamery IR pozwalajgcej na pomiar wartosci temperatury.
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Position
Treiber
Position

Treiber

(L4 i
Position LEDs
2 ¥

!

g (|
(N

Ansicht
von der
LED Seite

Area 1 (Maximum)

45,7°C
———

A ST T

3

Hstogramm ERY
Mittehw.=26,0 0=7,3 (

37,0
27,0
17,0

58,4°C

Position treiber — Potozenie zasilacza
Position LEDs — Potozenie diod LED
Ansicht von der LED Seite — Widok od strony diod LED

Rys. 6 Poréwnanie testowanych produktéw pod katem przestrzennego rozktadu temperatur
Gorna czeSc:
Zdjecia z przyblizonym potozeniem diod LED (zrodto ciepta) i zasilaczy (element
wrazliwy na ciepfo)
Ponizej:
Termografia w rownowadze termicznej dla 3 testowanych produktéw zawieszonych
swobodnie bez typowego reflektora HQL w celu pomiaru rozktadu temperatury.
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o Wartosci temperatury wyznaczone na podstawie termografii zostaty przedstawione
w tabeli 5, a rysunek 6 zostat zobrazowany w postaci wykresu stupkowego:

e Temperatura elementdéw LED jest podobna, zgodnie z oczekiwaniami, jednak nalezy
zauwazy¢, ze temperatura sterownika dla modelu ATop jest o okoto 8 stopni nizsza niz
w konkurencyjnych produktach. Wyjasnienie tego stanu wynika z tego, ze dla
testowanego produktu ATop diody LED i zasilacz sg mozliwie jak najbardziej
odseparowane od siebie, a wartos¢ temperatury na metalowych elementach
konstrukcyjnych pomiedzy nimi spada liniowo na skutek promieniowania i konwekciji
cieplnej, zgodnie z wynikami termografii (prawa czes¢ rys. 6, wykres temperatury
w przekroju poprzecznym przez model PREMIO ATop).

Temp. LED | Temp. zasilacza
°C °C
Philips 47 47
ATop 43 35
Osram 43 43

Tabela 5: Wartosci temperatury zgodnie z obrazami termograficznymi dla lokalizacji diod
LED i zasilacza w trzech badanych produktach testowych.

Temperaturen in °C
50

o

45
4
3

20 II II II

3
2
Philips aTOP Osram

u

o

wu

B Temp LED M Temp Treiber
°C °C

Rys. 7 Poréwnanie testowanych produktéw pod wzgledem temperatury diod LED i zasilacza.

Whniosek: Jezeli przyjmiemy, ze zasilacz, a w szczegolnosci zastosowane w nim
kondensatory okreslajg zywotnos¢ zasilacza LED, wéwczas system ATop posiada znaczace
korzysci zywotnosci z uwagi na cechy konstrukcyjne budowy lampy. Stopieh degradaciji
kondensatoréw elektrolitycznych przy wzroscie temperatury o 10°C jest ok. 2 razy szybszy
(J. Parler, IEEE Power Electronics Society Newsletter, tom 16, nr 1, luty 2004, s. 11-12 ), co
oznacza, iz prawdopodobne jest, ze roznica temperatur moze wptyng¢ na podwojenie okresu
uzytkowania.
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e) Falistos¢ strumienia swietlnego:

Znaczenie:

W przypadku konwencjonalnych swietlowek fluorescencyjnych, wartos¢ strumienia
Swietinego przy czestotliwosci 100 Hz osigga zazwyczaj od 40 do 50% wartosci
maksymalnej co odpowiada * 25+30% catkowitej wartosci strumienia. Dla wielu ludzi
falowanie oswietlenia jest odbierane nieswiadomie, a dla niektérych nawet swiadomie jako
nieprzyjemne odczucie. Dlatego niski poziom falowania zwigzany z konstrukcjg zasilacza,
jest waznym czynnikiem wptywajgcym na jakos¢ oswietlenia.

e Falistos¢ strumienia swietihnego zmierzona jako sygnat fotokomérki na oscyloskopie
analogowym.

o Wszystkie testowane produkty posiadajg falistosc¢, ktéra jednak stanowi jedynie niewielkg
czes¢ falowania strumienia $wietléwki, tzn. nie jest juz odczuwalna, jak przedstawiono na
rys. 8.

Welligkeit=3,6 % Welligkeit=3,8 % Welligkeit=7,9 %

(% % vom Mittelwert) (% * vom Mittelwert) (% + vom Mittelwert)

Rys. 8 Poréwnanie falowania strumienia Swietinego, przedstawionego jako sygnat wyjSciowy
fotokomaérki na oscylografie analogowym.

Whniosek: Falowanie strumienia s$wietinego dla produktéw Philips i ATop jest prawie

identyczne, natomiast dla testowanego modelu Osram jest prawie dwukrotnie wieksze,
jednakze jest to nadal dopuszczalne.
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f) jakos¢é oddawania barw:

Znaczenie:

W zaleznosci od zakresu wykorzystania fosforu, ktory przetwarza gtownie niebieskie Swiatto
na inne czesci widma, diody LED majg wyraznie rézne spektrum emitowanego $wiatta.
Istotne znaczenie dla zastosowania zrodta swiatta ma wiernos¢ oddawania barw z jakg
odtwarzane sg kolory oswietlonych obiektow. Dla wielu zastosowan dobre oddawanie barw
jest niezbedne.

Zgodnie z dyrektywg UE, tylko zrédta swiatta o wskazniku oddawania barw Re wyzszym niz
80% sg dopuszczone do uzytku wewnagtrz pomieszczen.

¢ Na podstawie zmierzonych widm okreslone zostaly dwa wspdélne parametry jakosciowe
wiernosci barw, wskazniki oddawania barw Ra i Re.

o Ra okresla sie jako srednig arytmetyczng z reemisji Swiatta standardowego emitera dla
8 standardowych barw, dla Re dodaje sie 6 dodatkowych barw tzw. petnych. Re jest
zatem petniejszym wskaznikiem oddawania barw.

e Porbéwnanie 14 standardowych odwzorowan barw w procentach oraz wartosci Re i Ra
przedstawione sg na rysunkach 9 10.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Philips ATop Osram

Rys. 9 Poréwnanie wspétczynnika oddawania barw dla 3 produktow testowych w odniesieniu
do standardowego konwencjonalnego zrédta Swiatta ze 100% wspodiczynnikiem
odwzorowania wszystkich 14 standardowych barw. Zauwazalna jest najwigksza roznica dla
parametru R9 (kolor czerwony). Ze wszystkich 3 testowanych produktéw reemisja barw dla
tego koloru jest najlepiej reprezentowana przez model ATop i jest ona 2 a nawet 3 razy
wyzsza niz w pozostatych dwdéch testowanych produktach.
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Rys. 10 Poréwnanie wskaznikbw oddawania barw Ra i Re dla trzech testowanych
produktéow. Testowany model ATop wyraznie przekracza wymagang wartos¢ >80 dla Ra i
Re, Osram wyraznie dla Ra, ale tylko nieznacznie dla Re. Testowany produkt Philips
wyraznie nie osigga wartosci docelowej >80 dla Re.

Whniosek:

Odwzorowanie barw w przypadku PREMIO ATop jest znacznie lepsze niz dwoch
wspotzawodniczgcych produktow.

Dzieki pomiarowi wskaznika oddawania barw, ta widocznie lepsza jako$¢ Swiatta moze
zostac potwierdzona roéwniez przy uzyciu technologii pomiarowe;.

g) zrozumiatos¢ opisu produktu na opakowaniu i zalgczonej karcie
informacji technicznej:

Znaczenie:

Zrozumiatos¢ (i poprawnos¢ techniczna) opisu produktu pozwala unikngé nieporozumien
i bledow podczas montazu i eksploatacji, a tym samym ma znaczacy wplyw na jakosé
produktu, catkowite koszty i akceptacje bardziej energooszczednego oswietlenia.

o Jezyk: Dla rynku niemieckiego mozna oczekiwaé w tym segmencie informacji w jezyku
niemieckim. W przypadku modeli ATop i Osram ma to miejsce, w przypadku Philips nie.

e Zrozumiatos¢ opiséw: Opisy ATop i Philips (pod warunkiem dobrej znajomosci jezyka
angielskiego) sg jasno sformutowane i bardzo przejrzy$cie zredagowane w odniesieniu
do formy druku.
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Opis Osram jest wydrukowany w zbyt matym rozmiarze czcionki (poniewaz musiato
wystarczy¢ miejsca na 2 stronach dla okoto 20 jezykéw), zbyt zwiezty, kolejnym stabym

punktem jest catkowicie nieuporzadkowany tekst. Umieszczone piktogramy nie
rekompensujg tego niedociggniecia.

Kompletnosé opisu: Model PREMIO ATop catkowicie opisuje mozliwosci zastosowania
i jest uniwersalnym zamiennikiem dla lamp HQL i HQI (z wylgczeniem uktadow
zaptonowych do szybkiego zaptonu). Dla pozostatych dwoch testowanych produktéw
wystepuja znaczgce ograniczenia zastosowania, a te nie sg wymienione w pozadanej
przejrzystosci. Dokfadniej méwigc, dla testowanego produktu Philips praca w uktadzie ze
statecznikami jest catkowicie zabroniona, a dla testowanego produktu Osram praca
dozwolona jest tylko w uktadach z dtawikami dla lamp HQL, inne technologie ukfadéw
zaptonowych muszg zostac usuniete.

Kompletnosé danych technicznych: W przypadku modelu PREMIO ATop jest
wyszczegolnionych 17 danych technicznych, w przypadku modelu Osram tylko moc
elektryczna w watach i strumien swietlny w lumenach, na ulotce dotgczonej do
opakowania produktu Philips nie ma zadnej informacji. Tylko na kartonie jest podana
moc, strumienh swietlny i temperatura barwowa.

Nieprawidiowa lub wprowadzajgca w btad informacja na opakowaniu: Stwierdzenie
na opakowaniu produktu Osram, okreslajgce temperature barwowg 4000 K jako "Cool
White" jest nieprawidtowe. Na opakowaniach zewnetrznych zaréwno Philips jak i Osram
reklamujg produkt jako "HID Replacement". Sugeruje to, ze oba modele mogg byé
wkrecane bezposrednio do istniejgcych opraw oswietleniowych. W przypadku produktu
Philips nie jest to w ogole mozliwe i tylko w ograniczonym zakresie mozliwe w przypadku
produktu Osram, wiec to stwierdzenie musi by¢ w swoim znaczeniu postrzegane
przynajmniej jako wprowadzajgce w btgd. Nie stwierdzono zadnych watpliwych
stwierdzen dotyczgcych opakowania zewnetrznego modelu PREMIO firmy ATop.

Informacje o warunkach gwarancji: Sg one dostepne dla ATop i Osram, ale nie dla
Philips (1).

Whniosek: Niezwykte jest to, ze zarédwno Osram, jak i Philips wykazujg stabosci
w zatgczonych informacjach. Jest to niezrozumiate, poniewaz rozsadny opis, taki jak ten
dostarczony przez ATop, nie musi by¢ szczegdlnie trudny lub wigzac¢ sie z wyzszymi
kosztami. Tak wiec rowniez w tym punkcie model ATop jest wyraznie na pierwszym
miejscu poréwnania.

4) Wnioski koncowe

Zrédio $wiatta LED PREMIO 160W E40 firmy ATop wyraznie przewyzsza 2 konkurencyjne
produkty testowe.

Efekty zostaty przeanalizowane w zakresie 5 ponizszych kryteriow:

Jakosc¢ oswietlenia

Biezgce koszty eksploatacii

Zywotno$é

Unikanie btedoéw w instalacji
Zastosowanie bez zmian w instalacjach
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Zalety testowanego produktu PREMIO firmy ATop (z kwantyfikowalnymi kryteriami) mieszczag
sie przewaznie w dwucyfrowym zakresie procentowym, az do wspoétczynnika
2 (dwukrotnos¢) w przypadku oczekiwanej zywotnosci uzytkowej. W tym kontekscie warto
réwniez zwréci¢ uwage, ze trwatos¢ innych materiatow dla testowanego produktu ATop
powinny by¢ znacznie bardziej odporne na zuzycie, poniewaz podstawowe elementy
konstrukcyjne sg wykonane z metalu, soczewki wykonane sg z borokrzemianu a nie
Z tworzywa sztucznego (niebezpieczenstwo przebarwien).

Inng znaczacy réznicg konstrukcyjng jest to, ze w testowanych produktach Philips i Osram
wykorzystujg diody LED SMD, natomiast model PREMIO ATop wykorzystuje technologie
COB LED, ta ostatnia ma zasadniczo lepszg jakos¢ swiatta (emiter powierzchniowy!)
i przynajmniej zgodnie z czescig literatury technicznej zasadniczo dtuzszg zywotnosc.

Whiosek:

Zalety testowanego modelu PREMIO firmy ATop w poréwnaniu z dwoma
wspotzawodniczgcymi produktami sg tak przewazajace, ze reflektor LED PREMIO nalezy
zaklasyfikowa¢ do wyzszej klasy jakosci niz 2 konkurencyjne modele, analogicznie jak
kategoria producentéw PREMIUM w przemysle motoryzacyjnym.

Lohne, 12 wrzesnia 2019

Prof. Dr. Werner Bergholz
Partner ISCGmbH & Co.KG
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